
江苏省徐州医药高等职业学校
 教     案
	教师姓名
	杨慧
	授课专业
	药物分析
	授课班级
	09高分1、2

	课程名称
	药物分析综合训练
	课程类别
	专业必修课
	授课形式
	讲授

	授课时间
	2012年9月 25 日第 4 周星期2  第1~4 节
2012年10月 9 日第 6 周星期2  第1~4 节
	授课时数
	6

	授课章节名称
	葡萄糖的一般杂质检查

	教学目标
	1、掌握葡萄糖中可能含有的一般杂质，并能根据具体情况和杂质性质选取合适的方法，建立标准，熟练、规范地掌握相关操作技能。训练学生发展学生动手、观察、查阅、记忆的能力。

2、以查阅资料、小组讨论和师生交流方式为主，着重培养学生的自学能力和相互协作能力，掌握质量标准检验中常用的各类常用分析方法和仪器的使用。

3、提供一个练习、应用和发展能力的机会，即团队合作的能力、应对变化的能力、终身学习的能力、自我评价的能力和良好的沟通能力。

	教学重点
	通过本次实验，掌握原料药葡萄糖一般杂质检查的检验程序、方法和相关操作技能，掌握检验结果的处理和判断，能够规范地书写相应的检验原始记录和检验报告书。

	教学难点
	1、理解一般杂质检查在检验程序设定的必要性和科学性

2、在众多可用方法中选择合适的检验方法

3、化学分析、仪器分析的规范化操作

	更新、补充、删节内容
	中国药典（2010版）葡萄糖原料药检查项目

	教学方法和手段
	通过给学生创造合适的问题情景，让学生发现问题，并启发引导学生通过带着问题讨论、自学、合作学习等方式去探讨解决问题的方法，从而学到有关的基本知识和解决问题的能力，并培养学生的探究能力和创新精神。
学生已具备一定的实验技能，通过开展综合性实验训练达到理论和技能双重提高的目的。布置一个命题实验，由学生自己查找资料，分组研究后制定实验方案、步骤和所需的仪器材料，利用实验室的现有装备进行实验．这样的实验教学方法有利于学生主动索取知识和独创能力的培养，使学生的操作能力、综合设计能力得到真正的培养。


	作业
	根据原始记录，完成葡萄糖原料药一般杂质检查部分的检验报告书，并评价本次实验。


	教学小结
	本课程授课学生为药物分析专业四年级学生。他们已接受了分析化学、有机化学、仪器分析、微生物学等药物分析相关学科的系统训练，具有一定的理论知识水平和较强的药物分析基础操作能力。同时在进行药物分析课程的学习，对于药物分析的相关过程和规定有一定的了解，具有解决相关问题的基础。

但是学生的理论基础较差，自信心不强，如果只是单纯的讲授知识，学生很难理解，即使死记硬背，遗忘率也很高，难以取得良好的教学效果。因为学生从一年级就接受了系统规范的实验技能培养，动手能力很强，也很有兴趣。即使对理论知识理解较困难的学生，也很喜欢实际动手操作，而且很认真也很规范，对试验中遇到的问题有很强的探讨兴趣，对实验过程及结果的记忆很牢固，所以采用项目教学法后，效果较好。

在试验准备阶段，因为按小组进行，能充分发挥其积极性，预习较好。在试剂准备工作中，因为亲身参与，普遍反映其对试剂的配制比以前印象深刻，体会到了准备工作的重要性。在实验中，能充分发挥团队协作作用，充分体会到了实际工作环境。在报告撰写上，能按照企业要求书写，进步很大。



注：课程类别：公共基础课  专业基础课  专业必修课  专业选修课   公共选修课等
授课主要内容与教学过程设计
	教学内容
	备注

	一、引入

1、 介绍葡萄糖在日常生活和药学领域的作用

作为非处方药，主要用于补充热能和体液。用于各种原因引起的进食不足或大量体液丢失。 

用于身体虚弱，营养不良等补助营养。
2、药品一般杂质检查相关知识

（1）药品中杂质超过限度的危害性

重金属中毒

      保质期缩短

      身体危害

（2）药品中一般杂质举例
氯化物、硫酸盐、铵盐、重金属、水分等

（3）检查原则、方法、注意

限量检查；平行原则
3、检验的任务、目的
掌握葡萄糖的一般杂质检查项目、能根据具体情况和药物性质选取合适的方法，熟练、规范地掌握相关操作技能。训练学生发展学生动手、观察、查阅、记忆的能力。
二、布置任务、确定程序

复习：一般杂质概念

         代表性一般杂质检查方法

——氯化物、硫酸盐、重金属、砷盐

1、 设计检验项目

布置学生分组查阅文献，根据葡萄糖的相关理化性质和制备的工艺流程， 结合已学理论，设计必要的质量检验项目；展开小组间的讨论，确定质量标准的最佳检验项目。

可参考Ch.P（2010）葡萄糖质量标准

【杂质检查】有效性试验、酸碱度、溶液的澄清度与颜色、无机阴离子、有机杂质、干燥失重或水分、炽灼残渣、金属离子或重金属、硒与砷盐以及安全性检查等十大类

2、 结合现有情况详细讨论方案，确定质量标准

（1）列出每个项目中学生所想出的方法；

（2）组织全班讨论，就方法的适用性、专属性、灵敏度、耐用性等几方面，结合葡萄糖本身特点和本实验室具体情况，选出每个项目中最适合的1-2个分析方法；

（3）结合全班意见，进行方法改善，确定最后的分析步骤

（4）根据标准模板，写出本次试验的预习报告（检验报告书）

三、准备试验

1、 布置任务：

根据确定的《葡萄糖一般杂质检查方案》，每小组分别负责其中一部分实验的准备工作；

要求：根据实验内容和性质，准确、全面的列出实验所需的试剂及其规格，选取合适的分析仪器，配制出合乎规格的试剂；

强调：仪器使用之前的检查、保养和《中国药典》在药品检验中的权威性

2、 学生完成本实验准备工作（小组独立完成）

（1）小组分工明确

（2）仪器准备

纳氏比色管、托盘天平、试管、容量瓶、漏斗、干燥器、量筒、扁型称量瓶、酸度计等
（3）试剂准备

硫酸铜、醋酸、碘化钾、淀粉、硫代硫酸钠、硝酸银试液、标准氯化钠溶液、稀硝酸、标准硫酸钾溶液、标准铁溶液、硫氰酸按溶液、硫代乙酰胺溶液等
四、操作训练

带领学生根据实验项目和步骤进行实验；在实验过程中，注意及时发现问题，并提供给全班进行评价、讨论，规范操作，确保结果准确性；和学生进行交流，了解知识掌握情况，及时纠正、补充和完善，加强本次训练的效果.

1、酸度
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2、溶液澄清度

取本品5g，加热水溶解后，放冷，用水稀释至10ml，溶液应澄清无色，如显浑浊，与1号浊度标准液（Ch.P2010，附录ⅨB）比较，不得更浓

3、氯化物
过程：
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结果：不得更浓（0.010％）
4、硫酸盐
过程：
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结果：不得更浓（0.01％）

5、亚硫酸盐与可溶性淀粉

取本品1.0g，加水10ml溶解后，加碘试液1滴，应即显黄色。
6、干燥失重

取本品，在105℃干燥至衡重，减失重不得超过9.5％。
7、铁盐
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结果：不得更深（0.001％）

8、重金属 
过程：
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结果：含重金属不得过百万分之五。
五、总结

1、讨论得失

请各小组从葡萄糖一般杂质检查项目、具体步骤、实验准备和操作四个方面，讨论本次项目教学的得失，进一步对葡萄糖的一般杂质检查进行完善；

2、教师强化

提出实验过程中的错误和正确操作，请学生判断，进一步加强规范化意识

3、 成绩评价

（1）各组展示检验报告，展开组间互评，并请学生代表评价

（2）教师结合各方面情况，进行总结评价，给出本次实验成绩

附1：板书设计

葡萄糖的一般杂质检查                                 
一、实训目的

1、掌握葡萄糖杂质检查的目的和原理；

2、熟悉杂质检查的操作方法。
二、检查项目
1、酸度  　　      
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2、溶液澄清度
取本品5g，加热水溶解后，放冷，用水稀释至10ml，溶液应澄清无色，如显浑浊，与1号浊度标准液（Ch.P2010，附录ⅨB）比较，不得更浓
3、氯化物  
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4、硫酸盐 
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5、亚硫酸盐与可溶性淀粉
取本品1.0g，加水10ml溶解后，加碘试液1滴，应即显黄色。
6、干燥失重
取本品，在105℃干燥至衡重，减失重不得超过9.5％。
7、铁盐
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8、重金属 
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附2：学生评价方案

以百分制评定，满分100分。

其中确定检查项目环节占10%；

根据具体项目，写出详细分析步骤占20%；

实验准备的表现占5%；

实验操作的规范性，结果的准确性占45%；

检验报告书的填写清楚、规范，占10%；

学生发言的积极性，参与讨论的表现占10%。


	10min

首先引导、举例

请学生个别发表意见，其他人补充讨论

增加学生兴趣

15min
举例、讨论：

增强学生责任意识

复习理论知识
45min

结合理论内容，进一步复习强化，使学生在实践中理解
小组讨论初定，再组间讨论定稿。

引导学生查阅专业书籍和杂志，尤其强化《中国药典》的使用

20min
启发引导,根据情况提出合适的问题，主持本次讨论；促使学生通过独立思考，提出自己的观点，体会对知识灵活运用的思考方式；

强调检验报告书的规范性填写
45min

供试液配制较简单，学生操作能力较强，只需布置任务，由学生自主完成，注意巡视，进行个别指导。

注意强调操作的规范性，培养学生良好的实验习惯

适当提问，给予点评；鼓励学生提出疑问，及时了解知识掌握情况,多利用类比帮助学生理解

90min

实践教学，教师巡视

（根据实验，两人一组，相互配合）

组内根据实验方案，确定分工，各负其责；

根据质量标准和分析要求规范的进行操作。发现问题，及时交流。

必要时使用演示法：

强调规范性操作；教师及时发现错误并纠正，组员相互检查操作，培养良好实验习惯

注意引导：

结合理论，加深印象

规范的填写实验结果

判断药品是否合格

45min

个别发言和学生讨论相结合，教师通过提问和解答的方式引导，进行总结。

促使学生反思实验

实验重点，使学生在总结评价中有所收获提高
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